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Жоба өзектілігі 

 

Қазіргі уақытта Ғарыш кеңістігін зерттеу тапсырмаларында 

зерттеушілердің көпшілігі жалғыз жер серіктерінің орнына 

ғарыш аппараттары топтамаларын қарастыруды жөн көреді. 

Бұл, әдетте, топтамаларды құрастыру үшін шағын ғарыш 

аппараттар қолданылатындығына байланысты, оларды 

әзірлеуге аз уақыт пен қаражат кетеді. Сонымен қатар, 

ғарыштық аппараттар топтамасын қолдана отырып, бір жер 

серіктің көмегімен шешуге болмайтын жаңа міндеттердің бүкіл 

класын шешуге болады. Мысалы, магниттік немесе 

гравитациялық өрістерді, ионосфераны, атмосфераны және т.б. 

зерттеу кезінде маңызды болып табылатын әртүрлі кеңістіктік 

нүктелердегі кез-келген көрсеткіштерді бір уақытта өлшеу. 

Зерттеушілер үшін жаңа мүмкіндіктермен бірге жаңа міндеттер 

туындайды. Топтама миссиясын орындаудағы негізгі 

міндеттердің бірі-ғарыш аппараттарының конфигурациясын 

сақтау немесе қайта құру үшін басқару жүйесін құру. Миссияға 

байланысты әртүрлі конфигурациялар таңдалады және әр 

жағдайда басқару жүйесі қойылған тапсырма үшін арнайы 

таңдалады. 

Сондықтан жердің фигурасын, Ай мен Күннің гравитациялық 

өрістерінің ұйытқуларын және анықталмағандылықтарды 

ескере отырып, негізгі ғарыш аппаратының ұйытқыған және 

ұйытқымаған тірек орбиталары жағдайында тетраэдрлік 

конфигурациялы топтаманы басқару жүйесін әзірлеу үлкен 

қолданбалы маңызы бар өзекті ғылыми-техникалық міндет 

болып табылады. 

Жоба мақсаты 

 

Сыртқы әсерлерден туындаған анықталмағандылықтарды 

ескере отырып, орындалатын миссия мақсаттарына арналған 

ғарыш аппараттары топтамасының талап етілетін 

конфигурациясын сақтауға қабілетті басқару жүйесін құру. 

Жоба міндеттері • Ұйытқымаған тірек орбитасы жағдайында ҒА топтамасының 

қозғалысының математикалық моделін әзірлеу. Өлшенетін 

көрсеткіштер: бас ғарыш аппаратының ұйытқымаған тірек 

орбитадағы орнын, сондай-ақ ғарыш аппараттарының кез 

келген уақытта топтамада өзара орналасуын айқындау. 

Мәселенің рөлі: қажетті конфигурацияны сақтауға арналған 

басқару алгоритмдерін әзірлеуге қажетті конфигурацияның 

тұрақтылық шарттарын анықтау. 

• Ұйытқымаған тірек орбитасы жағдайында топтама 

конфигурациясын басқару алгоритмдерін құру. Өлшенетін 

көрсеткіштер: кері байланыс әдістері негізінде ұйытқымаған 

тірек орбитасы жағдайында ғарыш аппараттары 

топтамасының конфигурациясын сақтауға арналған басқару 

алгоритмі. Мәселенің рөлі: негізгі ұйытқушы күштерді 



ескерген жағдайдағы кейінгі күрделі тапсырмаға арналған 

негізгі алгоритм. 

• Негізгі ұйытқушы күштерді ескере отырып, ұйытқымаған 

тірек орбитасы жағдайында ғарыш аппараттары 

топтамасының қозғалысының математикалық моделін 

әзірлеу. Өлшенетін көрсеткіштер: бас ғарыш аппаратының 

ұйытқымаған тірек орбитадағы орнын, сондай-ақ Жершары 

потенциалының біртексіздігін және ай-күн ұйытқуларын 

ескергендегі ғарыш аппараттарының топтамадағы өзара 

орналасуын айқындау. Мәселенің рөлі: негізгі ұйытқушы 

күштерді ескере отырып, конфигурацияны сақтауға арналған 

басқару алгоритмдерін әзірлеуге қажетті ғарыш аппараттары 

конфигурациясының тұрақтылық шарттарын анықтау. 

• Негізгі ұйытқушы күштерді ескере отырып, ҒА топтамасының 

конфигурациясын басқару алгоритмдерін құру. Өлшенетін 

көрсеткіштер: LQR (сызықтық-квадраттық регулятор) типті 

әдістер негізінде негізгі ұйытқушы күштерді ескергендегі 

ғарыш аппараттары топтамасының конфигурациясын 

сақтауға арналған басқару алгоритмі. Мәселенің рөлі: 

анықталмағандылықтарды ескере отырып, кейінгі күрделі 

тапсырмаға арналған негізгі алгоритм. 

• Негізгі ұйытқушы күштерді ескере отырып, ұйытқыған тірек 

орбитасы жағдайында ғарыш аппараттары топтамасының 

қозғалысының математикалық моделін әзірлеу. Өлшенетін 

көрсеткіштер: бас ғарыш аппаратының ұйытқыған тірек 

орбитадағы орнын, сондай-ақ Жершары потенциалының 

біртексіздігін және ай-күн ұйытқуларын ескергендегі ғарыш 

аппараттарының топтамадағы өзара орналасуын айқындау. 

Мәселенің рөлі: негізгі анықталмағандылықтарды ескере 

отырып, қажетті конфигурацияны сақтауға арналған басқару 

алгоритмдерін әзірлеуге қажетті конфигурацияның 

тұрақтылық шарттарын анықтау. 
• Анықталмағандылықтарды ескере отырып, ұйытқыған тірек 

орбитасы жағдайында топтама конфигурациясын басқару 

алгоритмдерін құру. Өлшенетін көрсеткіштер: негізгі 

ұйытқушы күштер мен анықталмағандылықтарды ескере 

отырып, ғарыш аппараттары топтамасының 

конфигурациясын сақтауға арналған басқару алгоритмі. 

Міндеттің рөлі: анықталмағандылықтарды ескере отырып, 

ғарыш аппараттары топтамасының конфигурациясын 

сақтауға арналған басқару жүйесін құру. 

Күтілетін және қол 

жеткізілген нәтижелер 
• Ғарыш аппараттары топтамасы қозғалысының математикалық 

моделін құру және ұйытқымаған тірек орбитасы жағдайында 

конфигурацияның тұрақтылық шарттарын анықтау. 

Ұйытқымаған тірек орбитасы жағдайында ғарыш аппараттары 



топтамасының конфигурациясын сақтауға арналған басқару 

жүйесін құру. 

• Ғарыш аппараттары топтамасы қозғалысының математикалық 

моделін құру және негізгі ұйытқушы күштерді ескере отырып, 

ұйытқымаған тірек орбитасы жағдайында конфигурацияның 

тұрақтылық шарттарын анықтау. Көрсетілген жағдай үшін 

ғарыш аппараттары топтамасының конфигурациясын 

сақтауға арналған басқару жүйесін құру. 

• Ғарыш аппараттары топтамасының ұйытқыған қозғалысының 

математикалық моделін құру және ұйытқыған тірек орбитасы 

жағдайында конфигурацияның тұрақтылық шарттарын 

анықтау. Анықталмағандылықтарды ескере отырып, 

ұйытқыған тірек орбитасы жағдайында ғарыш аппараттары 

топтамасының конфигурациясын сақтауға арналған басқару 

жүйесін құру. 
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